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���� ��	 ����� ��� �� �� H������ 

���� ��� ��� �����	� +�������"	
����	� 
����

��:����
��� �� �H���� #%&&/( ���	 ����	 �� �<����� H����	� ����� 
��������� ���� ����� ����
���	
��)�� ������� �� 	��
���� ��� �� �����
 ���? �� )����	 ;����	 ��� �� ��	 ��������� K,'/,L

��	����
 ��� ���
 ��� � �
���$ ��� ��	
��	 ���	���� 	��
���� �� �<������ ��� ���	������	 ��
��
���

�� ����
��� =����
� 	���������� � 	������ 
�	���
	 �����
	 �� ���������� �	���� ��
���
����
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�����	�
� -��� ����	� �� �	� ��	�� ���/
& �	� �/#��� ��� 
�� 	�#� ����/
���#� ��

���������� �#�����
�&

=���A &
�����
 ���-�
0 �
 �/� ����#� �	� ���
��� 	�� � ��( �� #�����#� �
� 
�
�

#�����#� ����/���� =��� %
���� L  	�*
�
�� �553A& 1�
�#�����#� ����/���� ��K/���

� #���� ���/
� �� ��
���# �
� ���	
�#��� �� �� �(�������� � <
�
���# ������� ��

�
��� =�&�& ���
��	��� ��
���#� �
� ������
��� 
��/��# ���� ��/(���� ��

��A& :
#�

#���� ���
�
��� ��
 �9��� �	� ����� �� �(
#�������
& �	� ��
������ ���
��� �� �	���

#���� ���
������
�� �	��	�� ��������
 �� �/#��
����
�#� ��
����� ��*�
/� ��� �����

�
�
��
�& 2�����#� ����/����� �
������ ��� ��������#��� �
� #/�����*� ����/�����

�	����������� �� � 	��	 *�#/���������	� ������ �/�	 �� �����
�� �� ��/��& '#�

�	�/�	 #�� �������� �� �
��� ���� ��F�/#� ��� �	� ����� �� �����#��	 � ��
�
�#��

�� �##�� ��� �	� �

��
������
 �� �	� #�����#� ����/���� �� �	� �/#��&

=�*A (���
 �������' 0  ��#�� L ������
 =�565A ����
������ �	�� ��
8��� �� 
�� 
����

����#� �	�
 �	��� �� � 	��	 ����
� ��� 
/�#�� ����� �	��	 ��� ��
��K/�
�#� 
���

*����& �	� �
�/����
 �� �	�� �## �
�
��
� �� �
 �����
��
������ ����� �
��
�
�

��
�#� �� �	� 	�#�� 
����� �� �	��� �� 
��	�
� �� <�	� �*��& :/� ����# �##��� �	�

����� �� 
��*��� 
/�#�� ����� �	�#�� ���
� �� ���� �� ����� ��
8����& 7� �	�� �	��

��*�# ��� �
��
��*�� ��� �������
�� �� �
 �
����# #�*�# �� 
/�#�� ���� 
��*����&

��.�� +����

7� 	�*� �	��� ���/
�� � ��*��
��
�� G� �
 �

������
 ��*���
��M �
� �
 �
����

*�
�� I& ,�*��
��
� �
� ����#� ���� /
 	�#� �	� 
�
/#����
 �
� ����# 
�
/#����


�� 
����#���� �� 1& �	��� ��� ��� 
������ sY1, 2& '� �	� �
� �� 6� �	� ��*��
��
�

	�#�� 
����& +
 ���
�
� ���	 �/� 
��*��/� ����/#����
� �� ���/�� �	�� ����#� �
�

��*��
��
� ��*��� �	��� ����/��� �*��#���#��� ������
 
���/���*� �9��� =EG, EMA

�
� <�	��
� �9��� =FG, FMA& 2���/� �
�����
�� Li� �� ���/��� ��
���
� �
�

�
��
�
��
� �� �	� 
������ �����
� =Ei + F i = LiA& ���	 ���/
 ��
 ����� �
 ����

�� <�	� �
 
����� s − 1� �	� ��-� �� �	��	 �� F i
s−1 ∈ (0, Li)& �	� ������
�
��
�

�
��
������ ��� ��<
�� ��

ei =
Ei

Li
, f i =

F i

Li
=�&��A

"�
��� 0 < fi < 1&

����� ��
 �� ���
������� �	��/�	 *��#�
� ���
�& "���*��� �	�#� �	� ��*��
�

��
� ����� �
 �	� ����� �/���� �� <
�
�� �	� <�	��
�� ����#� 
��� �� ��( �	���

��
 ����-�
�& �	� �/����� 
�������� �� �	� 
������#��� �	�� ����#� ���� �*�� �	�

��*��
��
�� �	�� �� p(fM
s−1, f

G
s−1)& +
 �	�� ����#� �	� ��
8��� ��	�	
�#��� ���/���

� #�
��� �/
����
�# �����
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p(fM
s−1, f

G
s−1) = μ[fM − fG] =�&��A

'� �	� �
� �� 
����� s� �	� ��*��
��
� ���� � ��( �
 �	� �
���� �� ���	 ���/


������ ��
���� �� tis& ��(����
 �� ��
�����
��� �	/� � ��( ���� �
 
����� s =���

tisA ��
 
�� �(���� � ��(��/� #�*�# Ts� �� tis ≤ Ts& ,�*��
��
� �#�� �
�
�� �



/�#�� ����� Ps =�&�& 
��������
 ���� �(���
�# �	������ �����# ��#����A&

�	� �/#�� ���
� 
��/��# ����/��� ��
�& 7� ���/�� �	�� �	� 
��<#� �� �/� O
��/��#

����/���� ���
���R ��
����� �� ���	 #�����#� LR� �
� 
�
�#�����#� ����/���� NR�

�	�� ��� �� �(������� �	��/�	 ���	�� �/����
���� ���	��� =�/## ������A �� �	�

�
���*�
�� ��
������
=cA& 2�����#� 
��/��# ����/���� ����/� ������#� �� �	� �/#����


��*��� �
����& 1�
�#�����#� ����/���� ��� �(������� �� #����� ��(��#� �/#��
��

���
�# ���
������
�� �
� ��*�
 �	� ������ �
���*�
�� ��
���#� ����/� �
#� �� �	�


/�#�� ������ =�&�& �/#��� ��

�� /�� �	�� ��� 
��*��� 
����A&

7� �
����/�� �
 �(���
�# �	����
����& '� �	� �
� �� 
����� s� �	� �
���*�
��

�	����� � #�*�# �� ����� ��
����� �/

��� Ss �
 �	� <�#� �� ���/����& +
 
��������

�	�� �/

��� Ss ��
����
�� �	� 
	�����# ���/���� �
� �	� #���# �
�������
� �	�� ��##

�� 
��*���� �
��9���
�#� �� ���	 ���/
� =� 
�
��(�#/���#� ���� �� 
/�#�� ����A&

+
 � ��*�# ��� �
*���
��
�� ���/���� �� �	� 
/�#�� ���� �	�� �� 
��	�
� �
 ��������


���& �	� #�*�# �� #�� �
�������
� �	���
 �� �	� �
���*�
�� �� ��
�����
�� ��

Ss ∈ [0, πs] & +
 �������
� �	� �	��� 
���� �	����� � ��
�����
� �9��� �
 �	� #�*�#

�� 
�
�#�����#� ����/���� �(������� �� �	� �/#��& :
�� ���
� �� �� 
�� �
����� �	�

�/
����
�# ���� �
� #�� c = I(ik)� ���/��
� �	�� (1−c) �� �	� �	��� �� 
�
�#�����#�

����/���� ������#� ��
���##�� �� �	� �
���*�
��&

 � #�
������� �	� �
��*��/�# /��#��� �� � ������ �� ���/
 i �
 
����� s ��0

U i
s(t

i
s, Ps) = αPs + (1− tis)w(Ss) =�&�.A

�	��� α �� �	� *�#/� �� 
/�#�� ������ Ps �� �	� #�*�# �� 
/�#�� ���� 
��*�����

�
� w �� �	� �
���� ���
�� �� ���	 ���/
� � ��
��*� �/
����
 �	�� �
�������

�
 ��� ���/��
� Ss& +
�/���*�#�� � ������ �
�������
� �� 
��
���� ���	��� � �����

�
*���
��
� �
� � �/
����
�
� 
�#��� ����#����� �	� ���
���� ����*����� �
 �	� �����#

������& �	/� �	�� ��
��*� �	� ������ �
����& �	� ���/���� �/

��� Ss �� �	�


��
������� �� � ���/��
��� �
	�
��
��� ���� �� ����� ��
������ ����/�� �� #����

������#� �
�� �
 �
������ �
 
��*��� ��*�
/�&

�	� �/#�� & �/���� ��
�����
� �
 
����� s ��

Ps ≤
∑

i∈(Ms,Gs)

tisw
i
s

2
+ c(NRs)− wR

s−1f
R
s−1 =�&�3A
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�	� �/���� ��
�����
� ���/��� �	�� �/#��� 
�� ��� �	��� ���� 
. ����&

 �-���

6& �	� ���
��� ������ �/� ���	 �	� 
���� 	�#� �� �	� ��*��
��
� Gs−1� �	�

��( ���� �� �	� ��(��/� Ts �
� �	� ���/���� ��
����� �/##� �/

����� �� �	�

�
���*�
�� π1&

�& �	� *�#/� �� 
/�#�� ����� α �
� 
��/��# ����/���� ��
�� {NR,LR} ��� ���
�#����

�& =�A �	� ����#�� ��*���
� Ms−1 �	����� �	��� #�*�# �� <�	��
� �
��
���� fM
s−1

=�A �	� ��*��
��
� Gs−1 �	����� � <�	��
� �9��� fG
s−1

=�A �	� ��*��
��
� 	�#�� 
���� ���	 
������#��� 1− μ[fM − fG]

.& �	� �
���*�
�� �� ������� 
������ �	� ������ "�� �
� �	������� �/

���� �	�

��*��
��
�& +
 ���
� ��� �� ������� �	� #�*�# �� 
�
�#�����#� ����/���� ��
�

�	�� ��
 �� �(������� �� �	� �/#�� � �	��/�	 �	� ��
������
 c � �
� �	� #�*�#

�� ���/���� �/

��� Ss

3& �	� 
�� �/#�� ����#� �������
�� ��� 
�#��� *����� �� ��( ����� �
� �
�
��
�

�
 
/�#�� ����� 0 {tis, Ps}

G& ����9� ��� 
����� s ��� ���#����

��.�� (��
��� /�	�� ���
	�

,�*�
 �	� ����
� �� �/� ���
���� �� ����
 ���	 �	� �
����# 
�#��� �	���� �� �����

3 �� 
����� s& C
#���  ��#�� L ������
 =�565A� �� ���/�� �	�� �	� 
�� �/#�� Rs

�����	�� 
� ����	� �� �	� �

������
 ���/
 Os& ' �����
��#� 	�
��	���� �
 � ����

���
 ������� �
 �	��	 
������� ���/��#� ����� ��F�/#� �
� �����
� �� ����
��#�����
&

I����*��� �� �� ��## ���
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 �	� 
�(� ������
� *�
���
�� �
� ��#�*�#�
� ��	�*��/�

��� /�/�##� ���
#� ������& �	/� �� ����� ��
�� �� ��
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������ �
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	�*�
� ����##� ��#���
�������� ����& �	� ��)����*� �� �	� 
�� �/#�� Rs ��

V i
s = wR(Ss)(1− tRs ) + α

[
tRs w

R(Ss) + tOs w
O(Ss)

2
+ c(NR)

]
+ LR =�&�GA

�	��� �	� ��*��
��
� �(
�
���/�� 	�� ���
 ��
#���� �� �	� ��*��
��
� �/����

��
�����
�&

�	� �/
����
 �� ��(������ �/�)��� �� Ps ≥ 0 � tis ≤ Ts �
� Ss ≤ πs&
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�	� ��(��������
 ���#��0

� tRs = tOs = Ts �� α ≥ 2

� tOs = Ts� Ps = 0 �
� tRs w
R(Ss) = −[2c(NR) + TSw

O(Ss)] �� α < 2

+
�/���*�#�� �	� *�#/� �� �����
��
������ 
/�#�� ����� �������
�� �	� �
����#

<���# 
�#���& �	�������� �	�
 �	� *�#/� �����	�� �� �	� 
/�#�� ���� �� 	��	 =α ≥ 2A�

�	� �/#�� ��(�� ���	 ���/
� �� �/�	 �� 
�����#� �
� <
�
��� �
�
��
� �
 
/�#��

�����& 7	�
 �	� *�#/� �� 
/�#�� ����� �� #�� =α < 2A� �	� �/#�� /��� �	� <���#

��
����� �� <
�
�� 	�� ��
 ���/
& �	� �

������
 �� �#���� ��(�� �� �	� ��(��/�

����& �	� �/
����
 /
���#�
�� �#�� �	�� �� �� �
����# �� �����
 �� �/�	 ���/����


��*����
 �� 
�����#� =Ss = πsA& $�����#��� �� �
� *�#/� �����	�� �� �	� 
/�#��

������ �	� �/#�� ���
� ���� �
 ��
��*�� ���/���� *�� � 	��	�� ������ �
�����

�	��	 �
 �/�
 ���
� ���� 
��*��� ��
�/�
���
 �
� � 	��	�� ��( ���� �� <
�
��


/�#�� �
�
��
�&

��.�� -
�
� 
��

C��
� �	� ���� ����# �� *����� �	� 
����
 �	�� � ��*�
 #�*�# �� ����� ��
�����

�������
�� �	� �
����
�� �� � ��*�# ���& 7� ����� ���� �	� ���
���� ��� /
 �


�	��	 �	� ��*��
��
� �
� �	� ����#� ��(����� �	��� �(
����� /��#���& 7� �����

�	� ��)����*� �/
����
 ��� ���	 
#����� �� �	� �
� �� ����� �� 
���� �� �	����
� �	�

#�*�# �� <�	��
� �
��
����& %�
�� 
� 
/�#�� ����� ��� 
��*���� ���	 �
 �
�/F���
�

*�#/� �����	�� �� ��*��
��
� �
�
��
� =α < 2A� �� ���/�� �	�� 
/�#�� ����� ���

�#���� *��� 	��	#� ��������& �	�� ���/�
���
 �� �#�� �����
��#� �
 � ��*�# ���

���
����� �
 �	��	 �	� ��*�#�
��
� ��#��� �
 � ��	���
� �
� �9����*� ��#�*��� ��


/�#�� ���*���� �
 ��9���
� �������� ���� ��/�����
 �� 	��#�	 ���� �
� �
������/��/��&

�	�
� α ≥ 2&

�	� �(
����� /��#��� �� �	� ��*��
��
� ���� �� ��*�
 ��0

E[V G
s−i|α ≥ 2] = p[α(Tsw(S

′
s) + c′(NR)− w(S ′

s)f
G
s−1) + w(S ′

s)(1− Ts)]

+(1− p)[α(Tsw(Ss) + c(NR)− w(Ss)f
G
s−1) + w(Ss)(1− Ts) + LR] =�&�HA

�	� �(
����� 
���9 �� �	� ����#� �� ��*�
 ��0
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E[V M
s−i|α ≥ 2] =

p[α(Tsw(S
′
s) + c′(NR)− w(S ′

s)f
G
s−1) + w(S ′

s)(1− Ts − fM
s−1) + LR] +

(1− p)[α(Tsw(Ss) + c(NR)− w(Ss)f
G
s−1) + w(Ss)(1− Ts − fM

s−1)] =�&�>A

�	� ��*��
��
� 	�� ������ �� ��*�
/� �
� ����#����� �/� �� �	�����
�� �� �	�

�(�#/��� ����# ���/
� �	��	 ��� ����� �
 ���� �
� �*���	��� �	� ��*��
��
�&

�	�������� �	��� �� � �#��� �������9 ������
 �	� �

���/
��� ���� �� 	��	�� <�	��
�

�9���� �
� �	� 
������#��� �� ��
�/��
� =�� ����#�A �� ���
�
� =�� ��*��
��
�A �	�

#�����#� ����/����& '#��� � �������9 �(���� ������
 ��� ������ ���	 � ��9���
� #�*�#

�� ����� ��
����� �
� ��
��K/�
�#� �
 �	� ��
����� �� 
/�#�� ���� 
��*����
&

+
����� �	� ���#��� �� �	� �/#�� �� ���
 �
���� ���� 
�
�#�����#� ����/����

���	 �	��	 �� <
�
�� �	� 
/�#�� �(
�
���/�� ��
�
�� �
 �	� �	��� 
���� #���
��&

+
 ���� �� � ����#�� *������ �*�� �	� ��*��
��
�� �	� �
���*�
�� ��## ���/�� ���	

���/���� �/

��� �
� ����/�������#���� ��
�& +
 �	� �	��� 
������ 
�������� ����� �	�

�
���*�
�� 
��*���� ���/���� �
� �	� ������ �� 
�
�#�����#� ����/����& �	�
 
/�#��

����� ��� �/##� 
��*����& +
 �	� ����� ���
����� �	�
 �	� �
�/���
�� �� �/������/#�

� #���� #�*�# �� ���/���� =S ′
sA �
� 
�
�#�����#� ����/�������#���� ��
� =c

′(NR)A ��

��	��*��&

�	� ����# �(
������ � ��� ��������� �
 ����� �� <�	��
� ����& �	� ��*��
��
�

��
 <
�
�� ��� <�	��
� �9��� �	��/�	 
/�#�� �/
��� �	����� �
�/���
�� ��

��� �/�

�
�/���
�� ��
 �� <
�
��� �/� �� �	� ���/
�� ��
 #���/� �
�����
�& +
 ���#�
�

���	 �	� ��*�
/���

���/
��� ���/��/��� �� �� ����
� � ��
���# #��������
 �
 �	�

#������/��0 #�����#� ����/���� �� 
�� 
��������#� ����
� �	� ��*��
��
��� ��
���#

=��##��� L "��M��� �55.A� 
�� ���� �	� ���� �� �(�������
 ����� � ��9���
��

=%
���� L  	�*
�
�� �553A& +
 �/� ����#� �	� ��
���# �*�� #�����#� ����/����

��
�
�� �
 �	� ���#��� �� �	� ��*��
��
� �� �����
 �
 
#��� �
� ����� �	� ����#

����& �	� ��#���*� ��#����� �/
�������� �*�� �	� ����#� ����� �� 
�����#� �� �����#��	

�	� ��
���# �*�� �	� #�����#� ����/���� �
� �� �(
#��� �	�� ��� 
��*��� �
�������&

7� ���/�� ��� ��
�#��� �� �
���*�
���
&

���
-����� �A2A�A /�0����-�
 ���
�,
�����

� 1� ���
 �� � �
�
� ,�����' �,
� �	
 ��,
��

��2 �	
 ���
�,
�
� 0��� �
� c′ < c�

� &
�����
�� �� �	
 �����

2 Ss �� ��0�'� ����' ���,��
� 3��
� Ss = S ′
s = πs4�

� ��� ����'��� �����������' 0
 ����

 �	�� (α + 1)w(πs) ≥ 2μLR



�
1 &������������! ����� ��*����� �



�	� <��� �� ����� �� #���
��<#�& "���� �	� �
���*�
���
 �� #������ �� ��
��
�

�	� �/## ���	� �� �(����� ��*�
/� ���� �	� 
�
�#�����#� ����/����& ��#���
� �
� #��

�
�������
� ��� �#���� ���/��� �
 ���	 �������& �	� ����������
 �
 
���������

�/���
���� �	�� �	� #�����#� ������ ���� 
�� ���� /
 � ��� �	��� �� �	� ���
���&

�	/� �	� *�#/� �� �	� #�����#� ���#�	 ���� 
�� �(���� � ��*�
 #�*�# �� ���# �����

w(πs)& ,�*�
 �	�� ���/�
���
� �� 	�*� � ���
#�<�� *�����
 �� �	� ����#& �	�

�(
����� /��#��� �� �	� ��*��
��
� ���� �� 
�� ��*�
 ��0

E[V G
s−i] = (1− p)[α(Tsw(πs) + c(NR)− w(πs)f
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Source: Division of Defence Analysis − Defence Ministry of Sweden

Armed forces of selected NATO countries over time
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ȳt = ᾱ + β̄x̄t + γ̄ft + ε̄t +N−1
∑

(βi − β̄)xit
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